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Double-Folding Model

input: vNN ：有効核力
ρT : 標的核の核子密度
ρP : 入射核の核子密度



Effective nucleon-nucleon (NN) interaction in nuclear medium
(G-matrix interaction)

1.1. RealReal, , densitydensity--independentindependent,, energyenergy--dependentdependent
M3Y,M3Y, etc.etc.

2. 2. RealReal, , densitydensity--dependent,dependent, energyenergy--dependentdependent
DDM3Y,  CDM3Y,  BDM3Y,  DDM3Y,  CDM3Y,  BDM3Y,  etcetc

3. 3. ComplexComplex, , densitydensity--dependentdependent, energy, energy--dependentdependent
JLM ,  CEG ,  MelbourneJLM ,  CEG ,  Melbourne--G,G, etcetc

→→ new, modern Gnew, modern G--matrix interactions, also.matrix interactions, also.



Double-Folding-model potentials  
with  M3Y (density-independent)
with  DDM3Y (density-dependent)

M.KatsumaM.Katsuma, , Y.SakuragiY.Sakuragi, , S.OkabeS.Okabe, , Y.KondoY.Kondo, , 
Prog.Theor.PhysProg.Theor.Phys. . 107107 (2002) 377(2002) 377
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チャネル結合法（CC)
( Coupled-Channels Method )
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弾性散乱

非弾性散乱・反応
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状態(チャネル)間の多段階遷移を
厳密に取り入れる非摂動計算
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全系の波動関数を核の
内部波動関数で展開

チャネル結合法
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有限の模型
空間に限定
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チャネル結合方程式 (Coupled-Channels Equations)
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Feshbach の Projection Operator

「Q空間の成分」を消去して
P空間だけの方程式にする
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P 空間での「チャネル結合方程式」
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Q 空間の効果

複素ポテンシャル
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P 空間での「チャネル結合方程式」

チャネル結合方程式に現れるポテンシャルは、

・チャネルのポテンシャル も、

・チャネル間の結合ポテンシャル も

原理的には、すべて、Q空間を消去した効果を

含む「複素ポテンシャル」である。
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チャネル結合(CC)方程式：具体形
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Channel 2～N との

結合効果を含む
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一般化光学
ポテンシャル

現象論的光学
ポテンシャル
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複素ポテンシャル



CDCC by DFM (with M3Y-ZR)  

Breakup⇒強い斥力( real)

Y.SakuragiY.Sakuragi, , M.YahiroM.Yahiro, , M.KamimuraM.Kamimura, , 
Prog.Theor.PhysProg.Theor.Phys. . 7070 (1983) 1047(1983) 1047

6Li(g.s.)

α+ d

U0j



Y.SakuragiY.Sakuragi,  ,  Phys.Rev.CPhys.Rev.C 3535 (1987) 2161(1987) 2161

ΔV>0,  ΔW～0

CDCC Calculation of 
Dynamical Polarization 
Potential due to 6Li Breakup

U0j=(NR+iNI)V0j : complex!



Role of the imaginary part of Coupling potentials

NR=1.0, NI=0.0U0j=(NR+iNI)V0j
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P 空間での「チャネル結合方程式」

チャネル結合方程式に現れるポテンシャルは、

・チャネルのポテンシャル も、

・チャネル間の結合ポテンシャル も

原理的には、すべて、Q空間を消去した効果を
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Effective nucleon-nucleon (NN) interaction in nuclear medium
(G-matrix interaction)

1.1. RealReal, , densitydensity--independentindependent,, energyenergy--dependentdependent
M3Y,M3Y, etc.etc.

2. 2. RealReal, , densitydensity--dependent,dependent, energyenergy--dependentdependent
DDM3Y,  CDM3Y,  BDM3Y,  DDM3Y,  CDM3Y,  BDM3Y,  etcetc

3. 3. ComplexComplex, , densitydensity--dependentdependent, energy, energy--dependentdependent
JLM ,  CEG ,  MelbourneJLM ,  CEG ,  Melbourne--G,G, etcetc

→→ new, modern Gnew, modern G--matrix interactions, also.matrix interactions, also.
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