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アウトライン
ダブルハイパー核

チャーム核への想い

Yieldやkinematics
ごめんなさい。
調査や計算が間に合いませんでした。

検出器セットアップ
（最低限）

解析方法



ダブルハイパー核

クォーク

核子とハイペロン 原子核とダブルハイパー核

S=‐2の新しい原子核をみつける
（ストレンジネス）



From SU(3) to SU(4) Charmed nuclei

Dec.24,2004 Few Body 仲澤さんのファイルより



クォークは
6個

チャーム原
子核独自
の面白い
現象があ
るかも

ダブルハイ
パー核にし
ろ、チャーム
核にしろ、日
本で全部み

つける

チャーム原子核探索の動機



チャーム原子核は宇宙にない！？

• ハイペロンは中性子星には、含まれているこ
とが知られている。中性子は1.44Mに集中。
ハイペロンがなかったら、2Mぐらいの中性子
星もあるはず。

•チャームは、重すぎるので
中性子星にもきっとない。

•人が作らなければ、宇宙のどこにも
ないかもしれない。作ったらどうなるか知りたい。

ところが



Charmed nuclei (theories)

Dec.24,2004 Few Body 仲澤さんのファイルより



チャーム原子核のため実験

• 過去の実験で1例報告あり。1975年。

p＋emulsion実験 ｐは250GeV。

• ΛCにmagic momentumが存在する。



Charmed nuclei (experiment)

Dec.24,2004 Few Body 仲澤さんのファイルより

実験でも1例報告あり



Dec.24,2004 Few Body 仲澤さんのファイルより



チャーム原子核のための反応
（Yield & kinematicsは調査中、計算中です。）

• PP→
• νP→

？？

？？



KEK‐E373

１）限られたonline trigger efficiency（dead time）
２）中性粒子経由での反応

NAGARAイベント

数十倍のダブルハイパー核イベントが
エマルジョン中に存在する

Beam
K‐

hybrid scanで発見



J‐PARC E07 setup
ダブルハイパー核用セットアップ

To find about 100 nuclear sample



J‐PARC E07ダイアモンド ターゲット



元素イメージ：一家に一枚周期表より

25cm四方

エマルションの成分



チャーム核探索実験の検出器セットアップ
最低限では、エマルジョンのみ。

エマルジョンムーバー

エマルジョン

大強度ビーム対応可能 106/cm2までデータを取れる。
位置分解能は、依然として、最高。



顕微鏡
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Beam interaction事象

※ファイルサイズ 未圧縮時２２２KB

エマルジョンの厚さ

ベース

エマルジョン

エマルジョン

エマルジョン1枚の大きさは、1枚25×25cm2



入力画像 KEK‐PS‐E373データ



線分検出結果（青のみ）

8本の線分検出ができている

ラベル 長さ X Y X Y
4  2  105 2 107 2
7               1        48 45 49 45
10            35       68 53 103 53
11             6      105 53 111 53
12             3         71 55 74 55
15           15         95 65 110 65
18             1           0 76   1  76
24             1          71 87 72 87
25             1          10 96 11 96

データは数値で得られるので、 は手書き。



例：データ取得
• 10月25日午後10時から26日午前6時まで

データ取得。

• 撮影枚数 ５×５×12×75＝22500枚

データサイズ 4.995GB JPEG圧縮後 250MB

（8時間＝28800秒。速さは、0.78Hz 173KB/s）
その後、写真3万枚、データサイズ７GBまで増加。

0.78Hzぐらいだと、人がパソコンの画面を
見続けることが可能。



Massive Project for
巨大プロジェクト

Collaboration of Researchers
研究者たちの協業

ニンテンドーDSを利用
協力：大阪電気通信大学

（１）ニンテンドーDSで、ビームインターラクションを探して、
ダブルハイパー核発見に備えよう！

（２）ビームインターラクションは、頂点をひとつもつ
（３）４つの領域の中にビームインターラクションは、

いくつ隠れているだろうか？

ビームインターラクションの例

● ▲

■ ★

注：ビームインターラクションは、K中間子と陽子などの反応現象です。



Massive Project for
巨大プロジェクト

Collaboration of Researchers
研究者たちの協業

１）ダブルハイパー核に興味をもったら、
インターネット http://mapcore.jp/に
アクセス

２）ブラウザのみで、科学研究に参加可能。
ぜひともあなたの力を！



すでに実質110人以上の高校生が、
エマルジョンスキャン体験済み。
年度内に130人までに増加確定済み。

高等学校によっては、
科学クラブで継続的に取り組んで
くれる約束をしてくれるところも。

MAP CORE



まとめ

• 反陽子ビームにしろ、ニュートリノビームにし
ろ、D+をmagic momentumにする必要がある。

計算をして大丈夫そうだったら、さらなる協力
を呼びかけます。その時はよろしくお願いしま
す。

• 理論家の方々、チャーム原子核について教
えてください。とくにYieldをお願いします。

• チャーム原子核を見つけたい。
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