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講演の目的講演の目的

• おもに クラスターのレーゾンデートル（Raison 
d’ être ）、問題意識, philosophy について語
る
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元祖 池田図 Prog.
Ikeda ダイアグラム 元祖 池田図 Prog. 
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元祖が語る池田図
２０１２ ３ ２７ 大原山荘２０１２．３．２７ 大原山荘
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虹・ALASからクラスター構造へ
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αー16O ポテンシャルによる20Neのクラスター
構造とα＋16O散乱の統一

(1977)

αー16O間に特別な形の強い引力ポ
テンシャルを仮定

L=8(1977) L 8

L=６

E=21 MeV E=22 MeV

１ オクターブ高い振動

高次節状態

20Neのα＋16Oクラス
E=23MeV E=24MeVパリティ２重項

大久保 Dr 論文 20Ne ［ PTP 57, 82 (1977) ]

クラ
ター構造

α＋16O散乱 (阪大のデータ)



ベルギー グループ Michel達 によるα+16O散乱
の高いエネルギ での実験と解析 （１９８３）の高いエネルギーでの実験と解析 （１９８３）

αー16O間強い引力ポテンシャル（１９８３）

（黒丸）
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fp領域の池田図の拡張へのチャレンジ
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RCNP 1989 observation of  44Ti
K 0K=0-

44Ti exp: team leader 故 山屋尭 博士
@RCNP 44Ti のスペクトルを前に@RCNP 44Ti のスペクトルを前に



44Ti  40Ca:  alpha cluster bands

observed by Prof. Yamaya （RCNP) andobserved  by  Prof. Yamaya （RCNP) and
2009

深田 et. al 京大・理 タンデム加速

１１．９５ 7-

Fukada Takimoto OginoFukada, Takimoto, Ogino
and Ohkubo,

PRC C 80, 064613 

(2009)(2009)

T. Yamaya et al,PTP Suppl. . y e , Supp .
132, 73 (1998)
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Extension of the Ikeda threshold rule 
to the core-excited state and

inelastic rainbowinelastic rainbow
• 弾性散乱の虹から （基底帯構造）

• 非弾性散乱の虹へ （芯励起構造）
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α+12C(02
+) core-excited structure in 16O and inelastic 

rainbow scatteringrainbow scattering

Ohkubo and Hirabayashi
PRC 70 04162( R ) (2004)PRC  70, 04162( R ) (2004)
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16O16O
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PLB2010
ボーズ凝縮と超流動

原子核の高温での原 核 高温

超流動状態の可能性を示唆



20N20Ne
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Raison d’ être of cluster structure
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PTP Suppl 68,  
29 (1980)



α+16O inelastic rainbow and prerainbow scattering
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Evolution of the Airy structure in elastic and 
inelastic α+16O rainbows and prerainbowsinelastic α+16O rainbows and prerainbows

scatteringg
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α+16O diagonal and coupling 
potentialspotentials
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Similarity of the evolution of the Airy structure in 
elastic and inelastic scattering for the α+16O systemelastic and inelastic scattering for the α+ O system
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Elastic scattering for the α+16O system:rainbow, 
i b d ALASprerainbow and ALAS
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α cluster structure in 20Ne predicted by the 
rainbowsrainbows
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summary

• １）芯励起クラスター状態のレーゾンデート
ルを非弾性虹散乱から論じた。

• ２）池田則により閾値近傍にクラスター状• ２）池田則により閾値近傍にクラスタ 状
ターが出現することは芯励起構造につい
ても非弾性虹の存在から根拠ずけられるても非弾性虹の存在から根拠ずけられる。

• ３）池田則は虹の出現の閾値近傍での構
造論的な表現に他ならない。
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