
2H(6Li, α)4He反応

以下の点で低エネルギー 6Liの偏極分析反応に適している。

1. 大きいQ値 22.372 MeV (出射 αは 11 MeV)

2. Ayy[
6Li(~d, α)4He] = Ayy[

2H(6 ~Li, α)4He] より、偏極分解能の一部が既知

A(a, b)B型反応に対する鏡映不変性の制限 (ただし量子化軸はビーム方向)

〈IbMbIBMB|T |IaMaIAMA〉 = (−)Ia−Ma+IA−MA+Ib−Mb+IB−MBπaπAπbπB

×〈Ib−Mb IB −MB|T |Ia−Ma IA−MA〉

を使うと、1+ + 1+ → 0+ + 0+型反応の T 行列要素の独立な成分は
〈0 0|T |+1 +1〉 = 〈0 0|T |−1−1〉 = A

〈0 0|T | 0 +1〉 = −〈0 0|T | 0−1〉 = B

〈0 0|T |−1 +1〉 = 〈0 0|T |+1−1〉 = C

〈0 0|T |+1 0〉 = −〈0 0|T |−1 0〉 = D

〈0 0|T | 0 0〉 = E

の 5つとなるので、

σAyy[
2H(6 ~Li, α)4He] = trace(T †P6Li

yy T )

= trace
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= −|A|2 − 3=(AC∗) + 2|B|2 − |C|2 + 2|D|2 + |E|2

= trace
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= trace(T †Pd
yyT ) = σAyy[

6Li(~d, α)4He]

Axx (Azz), Axz, Ayで同様の関係は成り立たない (T は対称行列でない事に注意)。

ちなみに θ = 0◦の場合、ビーム周りの回転不変性 [T , Jz] = 0から

〈0 0|[T , Jz]|MaMA〉 = 0− (Ma+MA)〈0 0|T |MaMA〉 = 0
つまり

〈0 0|T |MaMA〉 = 0 , if Ma+MA 6= 0
従って

A = B = D = 0

Azz[
2H(6 ~Li, α)4He](0◦) =

2(|C|2−|E|2)
2|C|2 + |E|2

という程度には簡単化されるが、特定の値をとる訳ではない。



1H(7Li, α)4He反応

以下の点で低エネルギー 7Liの偏極分析反応に適している。

1. 大きいQ値 17.347 MeV (出射 αは 9 MeV)

2. T20[
1H(7 ~Li, α)4He](0◦) ≡ −1 より、偏極分解能の一部が既知

A(a, b)B型反応に対する鏡映不変性の制限 (ただし量子化軸はビーム方向)

〈IbMbIBMB|T |IaMaIAMA〉 = (−)Ia−Ma+IA−MA+Ib−Mb+IB−MBπaπAπbπB

×〈Ib−Mb IB −MB|T |Ia−Ma IA−MA〉

を使うと、3
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の 4つとなるので、

T20[
1H(7 ~Li, α)4He] = trace(T †τ

7Li
20 T )

/
trace(T †T )

= trace
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=
|A|2 − |B|2 − |C|2 − |D|2
|A|2 + |B|2 + |C|2 + |D|2

更に θ = 0◦の場合、ビーム周りの回転不変性 [T , Jz] = 0から

〈0 0|[T , Jz]|MaMA〉 = 0− (Ma+MA)〈0 0|T |MaMA〉 = 0
つまり

〈0 0|T |MaMA〉 = 0 , if Ma+MA 6= 0
従って

A = B = D = 0
から

T20[
1H(7 ~Li, α)4He](0◦) ≡ −1

という一定値となる。


