
���������
	�������
����������������

�������! #"%$&�!')(+*, #-.��-0/2143516(87:9<;=*?>@/A"B'DCFEHGJIK-0>D �/L��14'@MON: P14'@MQ7R14"%M@�!'�S
TDU6V4W)X.VYW4T0T4Z
[�\D]6^5_a`�_abc\ed�fY`gf6\D]�h�_jiLilk mn`�_aoHiqpKd�h8r�sabDtu\@hvsa]6hw_amxfYya\{z2|~}�f0�&[�\@`�b�fYhu^�_

`�_aoj[�\D`�b�fYh�^5_�[�`gf6\D]�h�_�f4ya\��.|������4^�bc\D]�]

���)�����2�w�)�L���w�K�Y�2���+� � ���<�.���L���
� �2�w�6���!��� ��¡£¢¥¤��L���w�Y�2¦ ¦§�2� 
 �©¨�� ¨«ª6ª6¨A¬.­©® � ®¯���°�����K�Y� �Y�K�L��¬ � ¢Y� � �±¨«¢Y�L��¦³²��Y´Y�
� ¢Y�K�6����µ6¶L·u¸�¹#·uµ�ºKµ#·uµK¸K¸�»6¬!¼�� 	 �.µ6¶±·�¸�¹#·½µKºKµ#· � ¹K¹Kµ�¬ � · � ²�� ¦¾�
�K�6¿)�L����Àa�©Á!�¾���Y¦
� �.Â�²#¨£²��4²���²
� �2�w�A²��w¡£¢ � �L��¨��2���Ã�K� � ªY¡2¦ �A²�� � ¢©�!��� ¡2�L¬�Äa��²��#²~Å��Y�ÆÁK�2�w���Æ¨½�K¬.Äa�«²���²8¸�ºK®P·u¹K¹ � ®�¬6ÇK²��4²��
� ¢��È»6¶L·½¹Kº#·uº�»©®�­#·½»K­ � »6¬2¼�� 	 �A»�¶L·u¹KºP·uºK»©®�­#·u»K»�­K­6¬ � · � ²�� ¦¾��¢4²�¨£²��4²��#²©Àa��¡L�Y�����K�«²��#²#·Éª��È²�¡�� Êw�
� �YËÌ� �2�w¡£¢Y�2�
Å��Y� Á��2���w� ¨½�:��� � ��¨«�w�ÎÍ�²�Ïv��¬ � ��¨����ÐÍ�²�Ï8��¬ 
u��� º©¸K¸�º6¬6Åa���
� ¢Y�K�6����¹K¹6¶L· � ¶l­#·½ºKµ6¶L·½º©®�»K»�¬�¼!� 	 �4¹K¹6¶L· � ¶l­#·½ºKµ6¶L·u¸�­©¸ � ¬ � · � ²��§¦B�ÒÑ�� �2��¡£¢6�2�2�Æ¶PÀa�Y´����2´6ª

�
Ó �0�2�w�§Ï8�2�©¨£²�¦@������ªY��� � �4��´4²�¡£¢Y�¾¬4Í � ¬4Ía�2�6¨2����� � ¢©�!��� ¡2�2¬)Äa�«²���²8Å��6� Á0� ¬4ÇK²��4²��
�Î�.��²�¡£¢Y�L�2¬ � �����Ã�L���w�K�2¬ 
 Å � ¼5¬ 
 �Y´Y�³²��4²+Å��Y�ÆÁ)�Æ¬.��¦ ���KÏ8�K�Y��¨«�K��¬ 
u� ¬YÅa���
�Î�=Á�²��=´Y�2�¥���L���Y¬ � �2�w�A²��w¡£¢ � ¢©���w�§¡L�§�w¨2¬ � ¤ 
 ¬0�����K�Y� �Y�K�L��¬ � ¢Y� � �±¨«¢Y�L��¦§²��Y´Y�
�~� � �È�Î�.���2�w�Y¬0���L�Y�§�K� � ¢©�!��� ¡2�§��¨A¬ � ¤ 
 ¬0�������Y�§�Y���2��¬ � ¢Y� � �L¨�¢Y�2�w¦³²��Y´6�
� � � �0¼.���w¨«�L�2¬ � �2�w�A²��w¡£¢ � ¢©�!���§¡L�§��¨A¬0¼4�K�w¨��2� � �K�Y�wªY¦ ¨��§�Y�v���L�wÁ!�§¡L�2��Ô��ÕÔ�� � � ¬.Å����
Ö �.¼.ªPÊw� ¨£²�¬6���w���!¡2�§²�¨«� � �����Ã�2���w�K�2¬0Ía�L�6¨A����� � ¢©���w�§¡L�2¬�Ä���²��#²+Å��Y�ÆÁ)�Æ¬0ÇK²��4²��
Â,�.¼.ªPÊw� ¨£²�¬ � �2���2²���¡£¢�¼4�2¦§¦ �lÑÐ¬�Ë 
½� �)¬0Å��6� Á0�����
���Kª6¨�¢¥���Ã���§¡2²
� �.¼4ª#Êw� ¨«²6¬�Í¯¶K¬ ������� ¬)Äa�«²��#²+Å��Y�ÆÁ0� ¬0ÇK²��Y²��
Ç6�0�8×�K���w�2�L¬ � �L���2²���¡£¢ � �w���Ã�2�w���K�L¬0Å��Y�ÆÁ)����� � ��¨«�w�ÎÍ�²�Ïv��¬4Åa���
� �.Â�²#¨£²��4²���²�¬ � �����Ã�L�������2¬ ������� ¬)Äa�«²��#²+Å��Y�ÆÁ0� ¬0ÇK²��Y²��
Â,�Ø��¡£¢Y²�¨«Ù�¬0�����w��¡L�³²�¨�� � �w���Ã�2�w���K�L¬ � �§¡£¢Y� �©²��¥�!¨«²�¨«�,Å��6� Á0� ¬YÅa���
Ö �Ø�6²����2Ï8�¾¬6�����w��¡L�³²�¨�� � �w���Ã�2�w���K�L¬ ������� ¬0Ä���²��#²vÅ��Y� Á��2�w��� ¨½��¬0ÇK²��4²��
Ö �0��¢Y�§Ï<¿4²��«²�¬ � �2���2²���¡£¢�¼4�2¦§¦ �lÑÐ¬YÍa�2��¨A����� � ¢©�!��� ¡2�L¬�Äa��²��#²vÅ��Y� Á0�Æ¬.ÇK²��4²��
Ö �0��¢Y�§Ï8�§ÙLª�¬YÍ � ¬ ������� ¬0Äa�«²��#²8Å��Y�ÆÁ)�Æ¬.ÇK²��Y²��
Ö � � ²��K�L��¢Y� �K��¬ �Ø� ¬ ������� ¬0Ä���²��#²vÅ��Y� Á0�Æ¬.ÇK²��4²��
�Î� � ²�Ï8�§�¾¬����w���!¡2�³²#¨«� � �����Ã�L���w�K�2¬ ������� ¬0Äa�«²��#²8Å��Y�ÆÁ0� ¬.ÇK²��4²��
� �YË&²��#²��«²�¬4�����w��¡L�³²�¨�� � �����Ã�L�������2¬ � ��ª6��¢�ªØÅ��Y� Á0�Æ¬0ÇK²��4²��
� �YËÌ� �2�w¡£¢Y�2�L¬ � �w���Ã�2�w���K�L¬.Å��Y�ÆÁ)����� � ��¨«���,Í�²�Ï8��¬6Åa���
Â,�=ËÚ×�K��¨«¡£¢Y��¬ � �L���A²���¡£¢ � ¢©�!��� ¡2�§��¨A¬ � ¤ 
 ¬0�������Y�§�Y���2��¬ � ¢6� � �L¨�¢Y�2�w¦³²��Y´6�
� � Ö �����K�B¬ � �L���2²���¡£¢¥�����w��¡L�³²�¨���¬ ������� ¬0Äa�«²���²8Å��6� Á0� ¬4ÇK²��4²��



7:>Ò'@'@"B'DC��<"%$&��� �Ú¨«��¨«²�¦D���5®v´4²A�!����ªY�6�Y�§�Y�v¨«�§Ï8�,�§���w����ªY�L�w¨«�L´ ����Ñ�¢Y�§¡£¢ � ´4²A���Ð²����<�6�2�2´6�2´ �Ã�K�
¡±��¡L¦§��¨����K���K�6¨«� Ïv� ÙA²�¨��§�K���ÃÏv�KÏ8�2�©¨�ªYÏ ���Y�w�A²�´���¿0�A²�Ï�¦ �§�Y�,Ï ²#¨«¡£¢Y� �Y�Y¬0���0�2¡L¨����KÏ8�L¨��2�
�w�L¨«ª6��¬0²��Y´�¸~´Y²l�!���Ã�K���Y�w��´Yª6¡L¨«� �K� ²��Y´=¡A²�¦§�§¿6�«²�¨��§�K�RÏ8�A²���ªY�w�2Ï8�2�©¨«�L�

	¯�!1Y$ 
�"%'@��� Ía� ���0�2���w� Á��ÐË �R¿0�A²�Ï ¦§�§�6�Ð²��Y´¥�Ð��²��Y´ � ²��§´Y�L�¥���)�L¡L¨����KÏ8�L¨��2���§�=¹���Ïv�!´Y���
	¯�!1Y$ 7 ��
�>Ò"Ã P��$F��'0(P/���� ����¨«�K�Y�,����¶l¹K¹ � �L¤<¬@¡LªY���w�2�©¨�� ¶l¹K¹:�Y� �Ã�K�Ð¦§�lÑ �!�§�L¦§´��%��¬ ¨��a�w�A²�¡±¨«�§����¬

�L�Y�2�w��� ���Y�w�A²�´��e¶l¹�¹¯���L¤<¬.���§�6�K¦§�a¨�ªY����¬4¢Y²�¦§��·¾�Ã���L��¬��Ãª6¦§¦ �v´Y� ������Ïv²�¨«¡£¢Y�L´��
G����!I©"Ã143���
�>@"Ã�g$&�!')(+ P��
�>@"% P�!M��Ð�
Ó � �w¨«� �Y� � ��� Â��q·½�w¨��K���§� Í¯¶K¬�²��Y´Qº6¬�¶l¹ ²��6´ ¶l¹&Ï8Ï ¨«¢Y� ¡£�

�Y¦§²��w¨��§¡:´Y�±¨«�L¡L¨«����� � �J� � �Ã�!¡A²�¦��Y¦³²��6� �Ã����� � ¬ � ²��Y´ ÁK�±¨«�F���§���4²�¦§�L� � ²��w�K�L¨�� ²����
� Ó � �w¨��§�Y�~�Ã����Ï �Y�w�LÁ!�§�Kª6��� Ó �)�L���§Ï8�2�©¨��

� ���!  "$#&% '�(*),+.- /0#&'213'245"76

8 *, #-.��-0/2�!MÌ�������! #"%$&�!')(9��� �2²���ªY�w�2Ï8�2�©¨«�����
¨�¢Y�:�Ã��¬ ¨������A²�¡L¨«� �K�=�K�<;>= � �R²��Y´?;A@±���c¨£²��w�K�L¨���Ñ��Æ¨«¢
²��w¨����K�Y¢©�!��� ¡A²�¦DÏ8��¨«�ÆÁ�²�¨«� �K�:²��w�Î�Y�w�K�0�K���L´�ªY�w�§�Y�+¨«¢Y��Ë � ¡2�KªY�w���<²��Y´��Ð��²��Y´ � ²�� ´Y�2�3�¾� � �±�.� � Ñ��§¦ ¦
¿)��ªY�w�2´=�§� ²+¹ � Ï8��´Y��Ñ�� ¨«¢=²~¼.²���²�´4²A�R¡LªY�¥� �Y��� ´Y�a´Y� �)��¦§�aÍ¯¶�� � �w�LÁ!�§��ªY��´Y�LÁ��2¦ �K�YÏ8�2�©¨���ªY�Y���Ã�K�5¨«¢Y�
�B=qÂ���¬C@qÂ��D�����2²�¡L¨��§�K� ´Y�LÏv���Y�w¨��«²�¨��2´ ²�¦§���:¨�¢Y�8�Ã�2²���� ¿Y�§¦ � ¨½�¥����¨«¢Y�<�B=qÂ���¬CE±Â��D�a�w�A²�¡±¨«�§����� � ¢6�§�Ð���2²�¡L¨��§�K�
Ñ�²����wªY¿Y���F��ªY�2�©¨«¦Æ�+ªY���L´8¨����§´Y�L�©¨«� ���Î���±ÁK�L�«²�¦.���L���K�Y²��Y¡2��¦ �LÁK�L¦§���Y�2²��
¨«¢6����·@²��Y´2Gc·½�4²���¨«� ¡2¦§��¨«¢Y�w�2�w¢Y�K¦§´6�2�

 �F¨«¢6�§�Ð�Y�����)�K��²�¦
Ñ5� ��ª6�K�K�2��¨Î¨��¥Ï8�A²���ªY�w�v¦ �LÁK�L¦§�Ð�§� ¨«¢6�§�Ð�2�Y�L�������w�2�K� �K� ªY��� �Y�=¨�¢Y�8¡2�KÏ8�Y¦§�LÏv�L�©¨£²����
�%��¬ ¨������2²�¡L¨��§�K��¬4¿)�L¡A²�ªY�w�Î¨�¢Y�Ð¢Y�§�K¢6�2�����L���K¦ ª6¨«� �K�=²��Y´¥¨�¢Y�Ð�K¿Y�w�2�wÁ��2´ ´Y�IH��L���L��¨��w�2¦§�L¡L¨�� Á!� ¨½�RÑ�� ¦§¦��6���lÁ!�§´Y�
Ïv�K�w���Y���L¡2� ���Ð�2�Y�L���K� �2��²��Y´=¡2¦§²����Æ���vÑ�¢6�§¡£¢=���A²�¡L¨«� �K� �§��¿0�L¨w¨«�2���Ã�K���Ãª�¨«ªY�w�,�w�2�w�K�4²��Y¡L�Î¦ �LÁ��2¦c�w¨�ªY´Y� �2�2�
8 ��1Y PC.��(l/���� ¢Y�a¨«²����K�±¨«�����@²��w¨����K�Y¢©�!��� ¡A²�¦��§�©¨«�L���2��¨�²��w� ;>= � �~²��6´ ;A@ ���¾� � ²���¿0�K� ²��Y´ � �!¦§²��5¨«²����K�±¨«�
Ñ��§¦§¦�¿0� ª6���2´ �Ã���Î¡2²�¦§� ¿Y�«²�¨��§�K� ²��Y´&¨«¢6� ��ª6¿6¨«��²�¡L¨��§�K� ����¡A²��w¿)��� ²��Y´&� Ó �!�K�L� �§Ï8�YªY���Æ¨½� �LÁ��2�©¨«�L� � ¢Y�
¨£²��w�K�L¨�¨�¢Y�§¡£���Y�L�����L��¢4²AÁ��,¨��8¿0�,²�¿0�Kª6¨�¹6�Õ®+Ï8�KJ�¡LÏ ; ¬Y¨«�+�L�Y��ªY�w�<²+�K�!��´:�w�2�w�K¦§ª6¨��§�K�:����²�¿0�Kª6¨Ð¶l¹~���L¤¯�
8ML �@�@1Y P16(P>@/�14'@MN	¯��14$ *Î P-.���� l(P"%�!/�� � ¢Y�RË �&¡L�KªY�w���:�§� ´6�§���0�2�w���ÆÁK�:Ï8��´Y� ²��Y´ ¨�¢Y�=�Ð��²��Y´
� ²�� ´Y�2�v���0�2¡±¨«����Ïv�±¨«�2��Ñ�� ¨�¢v¨�¢Y����¨£²��Y´Y²���´ ¤aÍ � �Ã�!¡A²�¦.�Y¦§²��Y��´Y�L¨��2¡L¨��K�����!�w¨«�LÏ Ñ�� ¦§¦4¿0��ª6���2´���� �w¨«²�¡£�
����º¥Ï8Ï=¬�¶l¹�Ï8Ï=¬�¶A¹¥Ï8Ïj¨«¢Y� ¡£��� � ¬ � �Y¦§²��w¨��§¡+��¡L�§�©¨«� ¦§¦§²�¨«�K�aÑ�� ¦§¦��Y�w�lÁ�� ´Y� �L�Y�2�w���F¦§�K�w�<²��6´&¨«� Ïv� �Y�
���§���4²�¦§�Ò�Ã�K�
�4²���¨«� ¡2¦§���§´Y�L��¨��PO4¡2²�¨«� �K�~�§�¯¨�¢Y�QO4�w�w¨�¨½Ñ��,´Y�±¨«�2¡±¨«�K�w���Ã�K�
¨«�w� ¨«���Y�2� � ����¨��K�Y��Ñ��§¦ ¦6�4²��w��¨«¢Y�w�KªY�K¢
¨«¢Y��O4�w�w¨�¨½Ñ��8´Y�±¨«�2¡±¨«�K�w��²��Y´ �Y���lÁ!�§´Y�,²¯ÁK�±¨«�8��� �K�4²�¦�� �:¨«¢Y��¨«¢6�§��´�¬4º~ÏvÏ ¨«¢Y� ¡£�R´Y�L¨��2¡±¨«�K�L����¦§ªYÏ8�§��ªYÏ
²�¿Y������¿0�2����� � �Ã�w�K�©¨�²��Y´ ¿)�±¨½Ñ��L�2�Ø�w¡2� ��¨��§¦ ¦³²�¨��K���5Ï ²A�R¿0�ÐªY���L´¥¨��8���6¨«� Ïv� Ù2��¨�¢Y�Ð´Y�L¨��2¡L¨��K����� �K�4²�¦ �2�
8 	¯��14$�(P"B$F�¯ P��
�>@�!/L(9� �Q¨���¨£²�¦!����®�´4²A�!�����0¿)�2²�Ï�¨«�§Ï8��� �
���F��ªY�2��¨«�2´v²��Y´~Ñ�� ¦§¦!¿)��ª6���2´8²��
�Ã��¦§¦§�lÑ��L�

²�� � ´4²A�!�5¿0�A²�Ïx�Y���L�4²��«²#¨«�§����¬©´Y�L¨��2¡±¨«�K��ÁK�L���POY¡A²�¨��§�K��¬�� �K��·½���6¨«� ¡A²�¦����L¨�ªY�R²��Y´8�Ãª6¦§¦4´Y� �����
Ïv²�¨�¡£¢Y�§�Y�6�
¿R� � ´4²A�!���2²�¡£¢¥�Ã����¨«¢Y�Ð���2²�¡L¨��§�K�6� ;>= � ���%��¬ ¨�� ;A; � �v²��Y´ ;A@ ���A�Ã��¬ ¨�� ;AE ���¾� �gÓ �)�L¡L¨«�L´Ø¡2��ªY�©¨���²�¨«�L��²����

²�¿)��ª6¨Ð¶l¹K¹K¹~�±ÁK�2�©¨��SJ�´4²A� �Ã�K��¨�¢Y�Ð�Y�È�L��²��Y´¥²~�Ã�±Ñe¶l¹�¹+�±ÁK�L��¨��SJ�´Y²l� �Ã�K��¦§²������2��� Ó ¡L� ¨«�L´¥��¨£²�¨��2�L�
¡T�+¶8´4²A� ����¡A²�¦ �§¿Y��²�¨«� �K� ²��Y´��§Ï8�YªY�w� ¨½���§´Y�L��¨��PO4¡2²�¨«� �K� Ïv�2²���ª6���2Ï8�2�©¨��Î�K�F² �YªY���8¡A²���¿0�K�&²��Y´ ²

� �!¦³²���¨«²����K�±¨�¡2�K�6���§��¨«� �Y�+���g� Ó �!�K�2��²��Y´=¡A²��w¿)�����


