
������ �����	� 
�����	
��
� ���� ���� ���������� �� ���
	�

�� ���������	 
� ���
����	 �� ���
����	 �� �������	 �� ���������	 �� �
����	 �� �����
����	
�� ���������	 
� ����
��	 �� ����
��	 �� ������	 �� 
���������	 �� 
��
����	 �� ��
����	 �� ������

����������� �	 
��
��
� �
��� ������
���� ��������� �
��� ��������� �����
����������� �	 
��
��
� �
��� � ������!���"�������� ������
���� #���$�%� �
��� �&'�(���� �����

�
��
��
 ����
���� )"�"� *�+��� ������
���� )"�"� ,-��--,�� �����

�� ������ �����	 � !���
����" ����"�� �# ��� ��$
����
 !��!������ �# ������� ��� ���"� ��������� �� !������ �#
��� �����" ��

���� �������� ��� ��� ������������ ��� ��$
����
 
���%������ �# ��� ��� !��� ��&������ 
���
�!�����
 ��� ��!����� �� !��� ������� '() ��� !����� ������� '*) ��������� �� �� ������ ���� ���� ������ ��
��
� #��
 ��� 
���%������ �# ��� �!�����
 #������� �# � 
����+��+,--.� �

� / -�� � / -. ��� �� ��� !�����"
���������� �# ��� �����" ��

���� �������� �� ���"��� 
����
�

��� #������ ������������� �# ��� !����
���	 �� ��� !��!����� ��� !����� ������� ���� !��� !���������
� !���
���� �� ��"" ��� ��� 0(, ��1 !����� ���
 �� 2345 2��� 3��"������ �"������ ���� �� ����������"�
������ #�� ��� !��� !��������� #�� #��� ���"��� ������	 �� ��� ������ ��� 
��� ���������� ������ ���� ���"���
�������	 ����� ��� �������
��� �# ��&������ 
��� ������������ ��&� ���� �����&�� +
��� ������ #��
 *�� ��
����� 67- ��18��.� ��� � !���
��� �� !��#��
�� ���� 9��� 
������� �!�����
���� �� ��� �

 ���
 "����
���� �!�����
���� �����
 ��&��� ����� *�0� ��"�� ���"� ��� ��� ����!����� �� ����� ,-: #�� ��� ��� !���
!��������� !������� �� ��"" ��� ��&���" ����� �# ���"��� ������� ��� 
������ ��� 
��� ��
��� ��!������� �#
���� ��&������ 
��� ������������ �� � �
��� ��� 
����
 �;���� ��� ����� ������� �# ��� !��� !��������� ��
����
���� ����� (�� ����� ��� &��� �
�"" ��
!���� �� ���� �# !����� ����������	 ����� �� � #�� (-
� ������
��� ����""����� �&��� ��"������ �� ������� "�&�" �� ������� �� ��&� ��&�"�!�� � ������� �����
 <���� �������&�
�� ������&� ������ !�����"��� =���� ���� ������� �����
	 ��� ������� ���� ��� ������� �� �����"� *�7 ����� �#

�������� ���� ���!��� ��� ������� �>������ ���� #�� ��� ������&�"� ������� !�����"��� ��� ������� �����
 ��
�"�� ���#�" �� 
������ ���� !��������� ���������

�� �
!��&� �� ��������� �>������ ��� ����������� �� #��
 !����� ��""	 �� ��� !"������ �� �����"" ���
!"����� �������!�� ������&�"�� ����� �������� ��� ����� �! ��
� "�� ������ ��� ����� ���"� ����!� � ������
������� �����
 �� ���
������" ������� ���� ����� ��������	 ��� ��
� ��� ������ ����"������ ��� � !����� �� ��
�
!��&��� � !��� �# ��� �������� ���� �����""�� ��� ��� !��!������ ���� ������� ��� ��� ��
�������" �������
!"�� �# �?8� ��� 
�
����
 �� ����� �� ���� (� ��� @��� �# !����� ��� !��� ��� �"���"� ��!������� ����
�;����&� ������� �����
 ��� ��� ��������	 ��� #������"��� �# ��� � !���
�� ��� ���%�
��� ������� ���"����
���������� ���� �&��� ��� �� !��������

momentum(MeV/c)

dE
/d

x(
M

eV
/g

⋅c
m

2 )

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 200 400 600 800 1000

������ (A �?8� &����� 
�
����
 ������� !"�� #�� !�����&� !�����"��� ���� �&���� �� �!!�� ����� ��� !������
��� "���� "�#� ��� ����

�	�	�	��	


'() �� B������	 �� � . '3��9
 3�""���������)	 4��"� 5���� ����	 *(6 +*--6.

'*) C� D� �����������!	 �� � . '��5
 3�""���������)	 5���� 2�&� @���� ��	 ***6-* +*--*.


