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最先端の物理を高校生に
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■
研
究
者
も
「
原
点
に
立
ち
戻
れ
る
」

 

２
０
０
５
年
が
世
界
物
理
年
で
あ
る
こ
と

を
記
念
し
、
理
学
研
究
科
物
理
学
専
攻
の
若

手
研
究
者
が
中
心
と
な
っ
て
、
基
礎
工
学
研

究
科
、
工
学
研
究
科
、
全
学
教
育
推
進
機
構

や
関
連
研
究
所
な
ど
の
協
力
を
得
な
が
ら
、

受
講
料
無
料
で
行
っ
て
い
る
。
湯
川
記
念
室

を
運
営
す
る
細
谷
裕
・
理
学
研
究
科
教
授（
物

理
学
）は
、「
幅
広
い
物
理
の
最
先
端
に
触
れ

て
も
ら
い
、
高
校
生
た
ち
に
『
へ
え
』『
お
も

し
ろ
い
な
あ
』
と
い
っ
た
知
的
な
喜
び
を
味

わ
っ
て
も
ら
い
た
い
」
と
趣
旨
を
説
明
。
ま

た
「
主
催
す
る
側
も
、
自
分
の
研
究
・
教
育

の
原
点
に
立
ち
戻
れ
る
い
い
機
会
に
な
っ
て

い
る
」
と
い
う
。

　

例
年
10
〜
11
月
の
６
週
間
、
土
曜
日
午
後

の
３
時
間
を
設
定
。
毎
回
を
基
幹
講
義
＝
自

然
界
の
さ
ま
ざ
ま
な
世
界
を
訪
ね
る
▽
コ
ー

ヒ
ー
ブ
レ
イ
ク
＝
実
験
デ
モ
、
実
演
、
体
験
、

交
流
▽
実
践
講
義
＝
物
理
、
技
術
と
日
常
世

界
と
の
結
び
つ
き

│
の
３
部
構
成
で
行
っ

て
い
る
。

 

当
初
は
、
高
校
の
先
生
に
協
力
を
頼
ん
で

参
加
を
呼
び
か
け
る
な
ど
し
て
、
参
加
校
は

40
校
前
後
だ
っ
た
が
、
最
近
は
個
人
で
自
発

的
に
参
加
す
る
高
校
生
が
ほ
と
ん
ど
で
、
80

を
超
す
学
校
か
ら
受
講
生
が
や
っ
て
く
る
。

■
「
は
や
ぶ
さ
」「
熱
い
氷
」
な
ど
多
彩

 

近
畿
か
ら
の
参
加
が
中
心
だ
が
、
福
井
や

鳥
取
な
ど
か
ら
片
道
２
時
間
以
上
も
か
け
て

く
る
熱
心
な
生
徒
も
。
定
員
１
８
０
人
の
う

ち
、
修
了
証
書
を
も
ら
え
る
４
回
以
上
の
出

席
は
７
〜
８
割
程
度
に
な
る
。
今
年
の
全
回

出
席
は
64
人
だ
っ
た
。
高
校
１
年
が
３
分
の

２
、２
年
が
３
分
の
１
、
女
子
は
３
〜
４
割

程
度
。
ま
た
、
教
師
や
保
護
者
の
希
望
者
に

は
オ
ブ
ザ
ー
バ
ー
参
加
を
認
め
、
中
学
生
の

出
席
を
認
め
る
こ
と
も
あ
る
。

 

８
回
目
の
今
年
は
「『
は
や
ぶ
さ
』
の
サ

ン
プ
ル
分
析
か
ら
何
が
わ
か
っ
た
か
」「
熱
い

氷
は
存
在
す
る
か
」「
宇
宙
の
世
界
へ
の
旅
立

ち
」
と
い
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
展
開
。
阪
大

だ
け
で
な
く
京
大
、
東
北
大
な
ど
か
ら
も
講

師
が
駆
け
つ
け
た
。
参
加
し
た
神
戸
の
高
１

男
子
は
「
普
段
、
高
校
で
習
わ
な
い
最
先
端

の
物
理
を
、
わ
か
り
や
す
く
教
え
て
も
ら
え

た
。
自
分
が
将
来
進
み
た
い
宇
宙
研
究
に
向

け
て
、
ま
す
ま
す
興
味
が
わ
い
て
き
た
」
と

語
り
、
大
阪
の
高
２
女
子
は
「
物
理
は
そ
れ

ほ
ど
好
き
じ
ゃ
な
か
っ
た
け
れ
ど
、
志
望
す

る
医
学
部
に
向
け
て
自
信
が
で
き
た
」
と
、

手
応
え
を
感
じ
て
い
た
。

■
ア
ル
フ
ァ
線
の
軌
跡
に
歓
声

 

最
終
日
の
11
月
17
日
に
は
、「
原
子
核
素

粒
子
の
世
界
へ
の
旅
立
ち
」
と
題
し
た
講
義

に
続
き
、
ト
リ
ウ
ム
の
原
子
核
か
ら
飛
び
出

す
ア
ル
フ
ァ
線
の
軌
跡
を
見
る
実
験
に
挑
戦
。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
容
器
に
ガ
ス
ラ
ン
プ
の
芯（
マ

ン
ト
ル
：
微
量
の
ト
リ
ウ
ム
を
含
む
）を
入

れ
た
「
霧
箱
」
と
い
う
装
置
を
組
み
立
て
た
。

そ
し
て
、
ド
ラ
イ
ア
イ
ス
で
底
か
ら
冷
や
す

こ
と
に
よ
っ
て
過
飽
和
状
態
を
つ
く
っ
て
、

本
来
目
に
見
え
な
い
ア
ル
フ
ァ
線
を
確
認
し

た
。
暗
い
部
屋
の
な
か
懐
中
電
灯
で
照
ら
す

と
、
流
星
の
よ
う
に
白
い
煙
の
よ
う
な
物
が

現
れ
る
。
こ
れ
が
ア
ル
フ
ァ
線
の
軌
跡
。
全

員
が
実
験
に
成
功
し
て
、
出
現
す
る
た
び
に

「
わ
ぁ
」
や
「
お
ぉ
」
と
興
奮
に
満
ち
た
歓

声
が
各
テ
ー
ブ
ル
か
ら
上
が
っ
た
。
兵
庫
の

高
１
女
子
は
「
中
学
校
の
文
化
祭
で
、
科
学

ク
ラ
ブ
の
人
が
同
じ
よ
う
な
実
験
を
や
っ
て

失
敗
し
て
い
た
。
今
日
は
自
分
が
作
っ
た
装

置
で
成
功
し
、
と
て
も
感
動
し
て
い
る
」
と

語
っ
て
い
た
。

 

修
了
式
で
は
、
東
島
清
・
副
学
長
が
「
科

学
は
『
不
思
議
だ
な
』
と
思
う
こ
と
、
日
常

で
『
あ
れ
っ
』
と
感
じ
る
こ
と
か
ら
始
ま
る
。

そ
れ
を
一
つ
ひ
と
つ
解
き
明
か
す
喜
び
を
、

大
事
に
し
て
い
っ
て
ほ
し
い
」
と
挨
拶
。
最

後
は
全
員
で
記
念
撮
影
し
て
、
達
成
感
を
味

わ
っ
て
い
た
。

高校生にサイエンスのおもしろさ、不思議さを伝え、興味を持ってもらおうと、
大阪大学総合学術博物館湯川記念室が主催して2005年から毎年開いている
「最先端の物理を高校生にSaturday Afternoon Physics（SAP＝サップ）」が今年も実施された。
毎回、多彩な講師陣が最先端研究実績を講義し、
高校生たちは実験なども楽しみながら、科学に興奮する喜びを堪能していた。

 ◉ 高校生に最先端の科学を

SAPから、世界に広がる好奇心

初
回
か
ら
「
校
長
」
を
務
め
て
い
る
細
谷
裕

教
授
に
、Ｓ
Ａ
Ｐ
の
意
義
、魅
力
な
ど
を
語
っ

て
も
ら
っ
た
。

◉
自
発
的
に
応
募  「
興
味
増
し
た
」

 

科
学
の
お
も
し
ろ
さ
を
肌
で
感
じ
て
も
ら

う
こ
と
を
目
的
に
、「
将
来
の
担
い
手
に
つ

な
が
っ
て
ほ
し
い
」
と
も
願
い
な
が
ら
、
続

け
て
き
ま
し
た
。
講
義
は
最
先
端
の
内
容
ば

か
り
で
、
私
た
ち
も
勉
強
に
な
っ
て
い
ま
す
。

高
校
生
た
ち
の
目
の
輝
き
が
、
何
よ
り
も
う

れ
し
い
で
す
。

 

高
校
生
が
「
サ
イ
エ
ン
ス
、
物
理
を
学
び

た
い
」
と
、
自
発
的
に
応
募
し
て
く
る
の
が

前
提
。
物
理
が
好
き
で
な
く
て
も
、「
高
校

と
は
ち
ょ
っ
と
違
う
こ
と
を
学
び
た
い
」
と

い
う
動
機
で
も
い
い
の
で
す
。
エ
リ
ー
ト
育

成
が
目
的
で
は
な
い
の
で
、
選
別
す
る
こ
と

な
く
希
望
者
全
員
を
受
け
入
れ
て
き
ま
し
た
。

単
な
る
講
義
で
な
く
、
実
際
の
実
験
や
も
の

作
り
な
ど
に
よ
っ
て
、
実
体
験
を
味
わ
っ
て

も
ら
え
て
い
ま
す
。
一
人
ひ
と
り
が
「
お
も

し
ろ
い
な
」「
こ
れ
は
難
し
い
」
な
ど
、
い
ろ

ん
な
感
触
を
持
っ
て
く
れ
れ
ば
い
い
の
で
す
。

 

感
動
、
感
銘
を
受
け
る
生
徒
が
多
く
、
毎

年
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
「
物
理
、
科
学
に
対

す
る
興
味
が
増
し
た
」
と
肯
定
的
意
見
が
圧

倒
的
で
す
。
高
校
の
先
生
か
ら
も
「
毎
回
、

興
奮
し
て
帰
っ
て
き
ま
す
よ
」
と
い
う
報
告

を
受
け
ま
す
。
修
了
者
の
な
か
に
は
、
物
理

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
日
本
代
表
と
し
て
、
活
躍
し

た
生
徒
も
い
ま
す
。

◉
大
阪
大
学
の
魅
力
、
底
力

 

運
営
に
あ
た
っ
て
、
大
学
教
員
や
技
術
職

員
の
若
手
・
中
堅
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
毎
回

携
わ
っ
て
く
れ
る
こ
と
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。

講
師
陣
も
多
彩
で
、
私
の
恩
師
で
あ
る
南
部

陽
一
郎
先
生
が
講
義
を
し
て
く
だ
さ
っ
た
後

に
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
さ
れ
、
主
催

者
も
受
講
し
た
生
徒
た
ち
も
大
変
感
動
し
た

こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

 

大
学
の
〝
財
産
〞
を
社
会
全
体
に
還
元
す

る
活
動
の
大
き
な
柱
で
す
。「
本
当
の
教
育
」

を
実
践
で
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
、
大
阪

大
学
の
大
き
な
売
り
、
魅
力
、
底
力
と
い
え

ま
す
。

目
の
輝
き
が
う
れ
し
い

S a t u r d a y  A f t e r n o o n  P h y s i c s

◀▼霜箱を組み立てウランや
トリウムが出すアルファ線を確認

Ｓ
Ａ
Ｐ
校
長
に
聞
く

近年はポスターのイメージも定着し、
秋の風物詩になりつつある


